Знаходимо числові характеристики для випадкових величин 
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Отже, ми довели, що 
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Далі маємо:
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б) Основні числові характеристики для параметрів 
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Отже, визначили, що 
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Звідси маємо:
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Статистичні оцінки 
[image: image29.wmf]*

1

*

0

,

b

b

 як випадкові величини впливають на зміщення лінії регресії; так, 
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З’ясуємо, чи існує кореляційний зв’язок між випадковими величинами 
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Відповідно до (499), (500) 
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Розглянемо модель (486)
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яку подамо через середні величини: 
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Ураховуючи (507) і (510), 
[image: image62.wmf]*

i

e

 можна подати так:

[image: image63.wmf](

)

(

)

(

)

®

-

b

-

e

-

e

+

-

b

=

e

x

x

x

x

i

i

i

i

*

1

1

*



[image: image64.wmf](

)

(

)

(

)

.

1

*

1

*

e

-

e

+

-

b

-

b

-

=

e

®

i

i

i

x

x


 (511)

А тому 
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є точковою незміщеною статистичною для 
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З наведених вище перетворень можна зробити висновок, що:

випадкова величина
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матиме розподіл 
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випадкові величини:
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матимуть розподіл Стьюдента (t-розподіл) із 
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Скориставшись (519), (520) для параметрів 
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 парної лінійної функції регресії, ми зможемо побудувати довірчі інтервали із заданою надійністю γ, а також перевірити значущість коефіцієнтів лінійної регресії.

2.3. Перевірка значущості коефіцієнтів лінійної регресії. Ґрунтуючись на значеннях дисперсій 
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що має t-розподіл із 
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2.4. Довірчі інтервали для 
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Отже, довірчий інтервал для параметра 
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де 
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Побудова довірчого інтервалу для параметра 
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Аналогічно скориставшись (520), маємо
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Отже, довірчий інтервал для параметра 
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2.5. Довірчий інтервал для парної лінійної функції регресії із заданою надійністю ( . Ураховуючи те, що 
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Тоді
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Звідси дістали:
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або
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Випадкова величина
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має t-розподіл із 
[image: image128.wmf]2
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 ступенями свободи. Ураховуючи (526), можна побудувати довірчий інтервал для лінійної парної функції регресії із заданою надійністю γ, а саме:
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З (527) випливає
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2.6. Довірчий інтервал для індивідуальних значень Y = yi із заданою надійністю (. Отже, маємо довірчу зону (528), яка визначає розміщення лінії регресії із заданою надійністю γ, але не окремих можливих значень змінної Y, які відхиляються від неї.

Тому, щоб визначити довірчі інтервали для окремих прогнозуючих значень ознаки Y, необхідно знайти дисперсію для них, а саме:
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Отже, дістали
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Випадкова величина
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має t-розподіл із 
[image: image136.wmf]2

-

-

n

k

ступенями свободи. Довірчий інтервал в цьому разі будується згідно з рівністю
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З (532) дістанемо
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де 
[image: image139.wmf]p
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 — прогнозне значення ознаки Y;
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 — прогнозне виправлене середньоквадратичне відхилення.

Приклад. Середня температура взимку вимірювалась протягом 13 років у двох містах А і В. Результати вимірювання наведено в таблиці:

А
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Продовження табл.
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Потрібно: 

1) ґрунтуючись на гіпотетичному припущенні, що між ознаками X і Y існує лінійна форма зв’язку, визначити 
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3) побудувати довірчі інтервали для 
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4) побудувати довірчі інтервали для функції регресії 
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5) побудувати довірчі інтервали для прогнозів індивідуальних значень ознаки 
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6) при рівні значущості 
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 перевірити правильність гіпотези Н0: 
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 при альтернативній гіпотезі 
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Розв’язання. 1. Для обчислення значень 
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